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Die Farbstoffbildung von Ramularia collo-cygni Sutton & Waller
als Grundlage fur eine Schnelldiagnose

The production of colour in Ramularia collo-cygni Sutton & Waller as a basis for a rapid diagnosis

Okka Tschope und Edelgard Sachs

Zusammenfassung

Ramularia-Blattflecken sind schwer von anderen Blattflecken,
wie den Symptomen der Netzfleckenkrankheit, der Braun-
fleckigkeit oder nichtparasitiren Blattflecken zu unterscheiden.
Es wird ein Ramularia-Schnelldiagnosetest vorgestellt, der auf
der pH-abhiingigen Farbstoffbildung von Ramularia collo-cygni
beruht. Auf Agar ausgelegte befallene Proben zeigen unter sau-
ren Bedingungen rote Flecken um die Ramularia-Nekrosen.

Stichworter: Ramularia-Blattflecken, Ramularia collo-cygni,
Blattflecken an Gerste, Diagnose-Schnelltest, pH-abhiingige
Farbstoffbildung

Abstract

Ramularia leaf spots are difficult to distinguish from other leaf
spots like the symptoms of net blotch, spot blotch or non para-
sitic leaf spots. A rapid Ramularia diagnosis test is introduced,
based on the pH-value dependent colour production of Ramula-
ria collo-cygni: Under acid conditions infested samples placed
on agar develop red spots around the Ramularia necrosises,

Key words: Ramularia leaf spots, Ramularia collo-cygni, bar-
ley leaf spotting, rapid diagnosis, pH-value dependent colour
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Einleitung

Die Ramularia-Blattfleckenkrankheit oder Sprenkelkrankheit
(Huss und NEUHOLD, 1995) der Gerste zeigt als Symptome mit-
tel- bis dunkelbraune Flecken auf Blittern, Grannen und Hal-
men, die durch Blattadern relativ scharf begrenzt sind. Sie sind
ca. 0,8-1,4 mm lang und 0,5-0,7 mm breit (Huss et al., 1992).
Es folgen relativ bald Blattvergilbungen um die nekrotischen
Flecken herum, die spéter das ganze Blatt erfassen und zum vor-
zeitigen Absterben des Blattes fiihren.

Erreger der Krankheit ist der imperfekte Pilz Ramularia collo-
cygni Sutton & Waller (Syn.: Ophiocladium hordei) (Huss et al;,
1987; Huss, 1995; SutToN und WALLER, 1988). Seine schwa-
nenhalsartig gebogenen Konidientrdger verleihen dem Pilz ein
charakteristisches Aussehen. Im Stereo-Mikroskop sind bei 60-
facher Vergroerung zahlreiche aus den Spaltoffunungen heraus-
wachsende Konidientrdager als kleine weille Biischel zu erken-
nen, die in der Regel erst nach Absterben des befallenen Ge-
webes auftreten. Der Pilz t6tet vermutlich durch ein Toxin
(SuTToN und WALLER, 1988) das Wirtsgewebe ab, um sich dann
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von den abgestorbenen Gewebeteilen zu erndhren (Huss und
SAcHS, 1998). Die Sporen werden durch Wind und Spritzwasser
verbreitet,

Die Ramularia-Blattfleckenkrankheit kann zu betriichtlichen
ErtragseinbuBen fiihren: Bei stidrkerem Befall sind Ausfille bis
zu 10% zu erwarten, in Teilen des oststeirischen Hiigellandes
wurde bis zu 20 % Ertragsausfall festgestellt (Huss et al., 1992).
Bekannt ist der Pilz aus Italien (erster Nachweis von CAVARA,
1893), Norwegen (JORSTAD, 1930) und den USA (Huss et al.,
1987). In den letzten Jahren wurde er verstirkt in weiten Teilen
Osterreichs, in Deutschland, Schottland, Irland, Tschechien und
der Schweiz gefunden (SACHS et al., 1998), wobei er nach Huss
und NEUHOLD (1995) bevorzugt in hiigeligen Lagen auftritt. Fiir
Neuseeland berichtet SHERIDAN (2000) von einem Ramularia-Be-
fall in epidemischen Ausmafen. Durch eigene Untersuchungen
konnte ein starker Befall neuseeldndischer Proben bestitigt wer-
den. In der einschldgigen Fachliteratur iber Gerstenkrankheiten
findet sich jedoch bislang kein Hinweis auf diese Krankheit.

Ramularia collo-cygni ist leicht mit den Symptomen der Netz-
fleckenkrankheit (Drechslera teres) (Huss et al., 1987, 1992),
der Braunfleckigkeit (Bipolaris sorokiniana), mit Hypersensibi-
litdtsreaktionen durch Echten Mehltau (Blumeria graminis} so-
wie mit nichtparasitidren Blattflecken zu verwechseln (SACHS et
al., 1998). Aus diesem Grund erfordert die Diagnose einen hohen
Zeitaufwand, da sich die Ursachen der unterschiedlichen Flecken
bisher nur nach 2-3-tigigem Einlegen in die feuchte Kammer an
den sich bildenden Konidien und Konidientrigern ermitteln
lieRen. Das Diagnostizieren zahlreicher Blattproben, wie es fiir
ein Monitoring oder fiir epidemiologische Arbeiten iiblich ist,
nimmt mehrere Tage bis Wochen in Anspruch. Eine hinreichend
sichere Schnelldiagnose wire zeitsparend und auch fiir weniger
gelibtes Personal nutzbar.

Material und Methoden

Mit zwei unterschiedlichen Isolaten (1O und 94/2) infizierte
Blitter (3. und 4. Blattetage) der Gerstensorten ‘“Thuringia’ und
‘Baccara’ wurden auf Wasseragarplatten verschiedener pH-Stu-
fen aus destilliertem Wasser ausgelegt. Das Isolat 1 O wurde von
ZEDERBAUER Mitte Juli 2000 von der Sommergerste “Elisa’ aus
Drauhofen (Osterreich) isoliert und uns freundlicherweise zur
Verfiigung gestellt. Bei dem Isolat 94/2 handelt es sich um eine
eigene Isolation von Mitte Juni 2000 der Wintergerstensorte
‘Loran’ aus Béhmen (Tschechien).

Das Einstellen der pH-Werte erfolgte mittels ver-
diinnter Phosphorsidure bzw. mittels Kaliumhydroxid (5%ig).



162  Okka TscHOPE und EDELGARD SACHS, Die Farbstoffbildung von Ramularia collo-cygni Sutton & Waller

Der pH-Wert 7 wurde durch ortsiibliches Leitungswasser
erreicht.

Die Blitter wurden bei Zimmertemperatur und Zimmer-
beleuchtung in Fensternihe inkubiert. Nach etwa 2--3 Tagen
waren mit blolemn Auge an den Stellen, an denen die Ramularia-
Nekrosen auftraten, hell- bis violett-rote Flecken auf den Blattern
zu erkennen. Der rote Farbstoff wurde von dem Pilz jedoch nur
gebildet, wenn sich die Proben in engem Kontakt zum Agar be-
fanden. Damit zur Befallskontrolle neben der Farbstoffbildung
auch die Konidientriger herangezogen werden kénnen, die aus
den Stomata vor allem auf der Blattunterseite herauswachsen,
wurden die Blétter mit der Blattoberseite auf den Agar gelegt.
Zur Bonitur wurde der prozentuale Anteil der rot gefirbten Blatt-
fldche ermittelt.

Ergebnisse

Abbildung 1 stellt die Ergebnisse der Bonitur der roten Blatt-
flecken nach 3 Tagen dar. Es zeigte sich ein deutliches Maximum
der Farbstoffbildung bei pH 4. Je basischer das Substrat war,
desto geringer war die Tendenz zur Rotfarbung. Bei den sauren

pH-Werten 3 und 3,5 wurde keine Farbstoffbildung mehr beob-
achtet. Abhidngig von Sorte und Isolat trat die Rotfirbung unter-
schiedlich intensiv auf, wobei jedoch keine Gesetzmifigkeiten
erkannt werden konnten.

In Abbildung 2 ist die Farbstoffbildung in Abhidngigkeit von
Sorte, Isolat und Blattetage dargestellt.

Nach 7-tigiger Inkubation war auch bei den basischen pH-
Werten eine Rotfirbung zu beobachten (Abb. 3).

Mittelt man jedoch die rotgefiarbte Fldche aller Blatter bei
den jeweiligen pH-Werten, so ist auch nach 7 Tagen noch die
stiarkste Verfarbung bei einem pH-Wert von 4 festzustellen
(Abb. 4).

Die Abbildung 5 zeigt die entstehende leichte Rotfirbung um
die Ramularia-Flecken bei cinem pH-Wert von 4.

In weiteren Versuchen — hier nicht dargestellt — zeigte sich
auch eine Rotfirbung um die Ramularia-Blattflecken, wenn die
Ramularia-befallenen Blitter auf einen Wasseragar gelegt wur-
den, der ohne zusitzliche pH-Wert-Einstellung nur mit destil-
liertem Wasser bereitet wurde. Dieser Agar wies einen pH-Wert
von 4,9 auf. Diese Rotfarbung war nicht so intensiv wie bei pH
4, reichte jedoch als Diagnosehilfe.

B Thuringia 10

Abb. 1. Rote Blattflecken auf Ger- 12 W Baccara 10
stenblattern der Sorte ‘Thuringia’ @ 94/2
und ‘Baccara’, inokuliert mit den 10 Baccara
Isolaten 94/2 bzw. 10 nach drei- W Thuringia 94/2

tagiger inkubation.

rote Blattflache (%)
[+)]

4
2
0 ;
3 3,5 4 5253 5,760 7 8 10
pH
25
Abb. 2. Farbstoffbildung bei unter- @pH3 BpH 3,5
schiedlichen pH-Werten in Abhéan- ~
gigkeit von der Gerstensorte, dem 20 OpH 4 OpH 5,253
Isolat und der Blattetage. ® MWpH 5,7-6,0
2 15 @pH 8
[S]
:_ﬂ_j
& 10 I
m
(0]
S s
0 . M . 1 — B@ .
Thuringia Thuringia Thuringia Thuringia Baccara Baccara Baccara Baccara
10 10 94/2 94/2 10 10 9412 942
3.Blatt 4.Blatt 3.Blatt 4.Biatt 3.Biatt 4.Blatt 3.Blatt 4.Blatt

Sorte, Isolat und Blattetage

Nachrichtenbl. Deut. Pilanzenschutzd. 53. 2001






164  Okka TscHOPE und EDELGARD SAcHs, Die Farbstoffbildung von Ramularia collo-cygni Sutton & Waller

Literatur

CAVARA, E, 1893: Uber einige parasitische Pilze auf dem Getreide. Zeit-
schrift fiir Pflanzenkrankheiten 3, 16-26.

Huss, H., H. MayrHOrER, H. WETSCHING, 1987: Ophiocladium hordei
CAV. (Fungi imperfecti), ein fiir Osterreich neuer parasitischer Pilz der
Gerste. Der Pflanzenarzt 7-8, 11-13.

Huss, H., H. MAYRHOFER, E. INGOLIC, 1992: Ramularia collo-cygni Sut-
ton & Waller (Fungi imperfecti), ein wirtschaftlich bedeutender Parasit
der Gerste in der Steiermark. Mitt. Naturwiss. Ver. Steiermark, 122,
87-95.

Huss, H., G. NEUHOLD, 1995: Ramularia collo-cygni (Fungi imperfecti)
— Der Erreger der Sprenkelkrankheit der Gerste. ~ Berichte der Arbeits-
tagung der Arbeitsgemeinschaft der Saatzuchtleiter im Rahmen der Ver-
einigung sterr. Pflanzenziichter in Gumpenstein, 197-199.

Huss, H., E. Sacus, 1998: Ramularia-Blattflecken- oder Sprenkel-
krankheit der Gerste. Der Pflanzenarzt, 11-12, 15-18.

JarsTaAD, 1., 1930: Beretnng om plantesykdommer i land — og hagebru-
ket. VI Sykdommer pa korn — og engvekster. 84pp. Oslo.

Sacas, E., D. AMELUNG, K. KLappacH, 1998: Die Symptome der Netz-
fleckenkrankheit der Gerste, hervorgerufen durch Drechslera teres

(Sacc.) Shoem., und deren Verwechslungsmoglichkeiten. Nachrichtenbl,
Deut. Pflanzenschutzd., 50 (3), 58-63.

SacHS, E., P. GRefF, D. AMELUNG, H. Huss, 1998: Ranudaria collo-cy-
gni, ein wiederentdeckter Gerstenpathogen in Europa. — Mitt. Biol. Bun-
desanst. Land-Forstwittsch., 357, 96-97.

SHERIDAN, J. E., 2000: Cereal Diseases 1999-2000 (Including pea di-
seases and gooseberry mildew) — Disease Survey and disease control in
the Wairarapa, New Zealand, Plant Doctors Ltd. 37, 1-38.

Sutton, B. C., J. M. WALLER, 1988: Taxonomy of Ophiocladium hordei,
causing leaf lesions on Triticale and other Gramineae. — Trans. Br. My-
col. Soc. 90, 55-61.

Zur Verdffentlichung angenommen: 2. Januar 2001

Kontaktanschrift: Dr. Edelgard Sachs, Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau
und Griinland, Auflenstelle Kleinmachnow, Stalmsdorfer Damm 81,
D-14532 Kleinmachnow.

Nachrichtenbi. Deut. Pflanzenschutzd. 53. 2001



	Sammelmappe1_Seite_174
	Sammelmappe1_Seite_175
	Sammelmappe1_Seite_176
	Sammelmappe1_Seite_177

